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สนามไฟฟ้า  
 
สนามไฟฟ้า ( Electric field ) 
 การน าประจุไฟฟ้าไปวางไว ้ณ ต าแหน่งต่างๆกนัในบริเวณรอบๆอีกประจุหน่ึง จะพบวา่มีแรงไฟฟ้ากระท าต่อประจุท่ี
น าไปวางเสมอ ในกรณีเช่นน้ีเรากล่าววา่มี สนามไฟฟ้า  เรียกประจุท่ีน าไปวางนั้นวา่ ประจุทดสอบ ดงัรูป 1. 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1. แรง F


 กระท าต่อประจุทดสอบ +q 
 

 เม่ือ + q เป็นประจุทดสอบ ไปวาง ณ จุดใดๆ ในบริเวณรอบๆ ประจุ +Q แรง F


 ท่ีกระท าต่อประจุทดสอบ +q จะมีค่า
แปรผนัตรงกบัค่าของ +q ตามกฎของคูลอมบ ์นัน่คือ แรงกระท ากบัประจุท่ีน าไปวางในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้ามีค่าแปรผนัตรง
กบัค่าของประจุทดสอบ 
 ในทางกลบักนั ประจุทดสอบก็จะส่งแรงกระท าต่อประจุเจา้ของสนามท่ีวางอยูเ่ดิมดว้ยขนาดแรง F  น้ีเช่นกนั ดงันั้น 
ถา้ขนาดประจุทดสอบมีค่ามาก แรงกระท าน้ีก็จะมีค่ามากดว้ย ซ่ึงอาจส่งผลให้การวางตวัของประจุท่ีท าให้เกิดสนามเปล่ียนไป
จากเดิม นอกจากน้ีประจุทดสอบจะมีผลท าใหส้นามในบริเวณรอบๆประจุเดิมมีค่าเปล่ียนไปเพราะบริเวณรอบๆประจุทดสอบ
ก็จะมีสนามไฟฟ้าอนัเน่ืองจากประจุทดสอบอยูด่ว้ย 
 ดว้ยเหตุผลขา้งตน้น้ีประจุทดสอบจึงควรมีขนาดเลก็มากๆ เพ่ือใหมี้ผลกระทบต่อสนามไฟฟ้าเดิมนอ้ยท่ีสุด 
 ดงันั้น แรงท่ีกระท าต่อหน่ึงหน่วยประจุบวกซ่ึงวาง ณ ต าแหน่งใดๆคือ สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งนั้น และเขียนดว้ย
สญัลกัษณ์ E 

   E = 
q ประจทุดสอบ

q บอประจทุดสอทีก่ระท ำต่ F แรง




 

หรือเขียนวา่ 
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 สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยโยก าหนดทิศของสนามไฟฟ้าใหอ้ยูใ่นทิศเดียวกบัทิศของแรงท่ีกระท าต่อประจุ
ทดสอบ ดงัรูป 2 
 
 
 

รูป 2 ทิศของสนามไฟฟ้า E


 ของประจุ +Q กบัทิศของแรง F


 กระท าตอ่ประจุทดสอบ+q 
  
 นั่นคือ ขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าท่ีต าแหน่งใด จะหมายถึง ขนาดและทิศของแรงท่ีกระท าต่อประจุบวกหน่ึง
หน่วยซ่ึงวาง ณ ต าแหน่งนั้น 
 ในระบบ เอสไอ ( SI ) แรง F มีหน่วยเป็น นิวตนั ( N )  ประจุ q มีหน่วยเป็นคูลอมบ ์( C )  

ดงันั้น สนามไฟฟ้า E มีหน่วยเป็น นิวตนัต่อคูลอมบ ์( N /C ) 
 
ตวัอย่างที ่1 แรงไฟฟ้าทีกระท าต่อประจุทดสอบ จะเปล่ียนไปอยา่งไร เม่ือค่าประจุทดสอบ   เปล่ียนไป ณ ต าแหน่งท่ี
สงัเกตเดิม 
วธีิท า  จาก   F = qE 
 ดงันั้น ณ ต าแหน่งเดิม สนามไฟฟ้า E


จะมีค่าเท่าเดิม  จะได ้ขนาดของแรงท่ีกระท าต่อประจุทดสอบ มีความสมัพนัธ์

ดงัน้ี 
F   q 

 หมายความวา่ ขนาดของแรง F แปรผนัตรงกบัขนาดประจุ q 
ตอบ แรง F ท่ีกระท าต่อประจุทดสอบ q จะมีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือ ขนาดของประจุทดสอบ q เพ่ิมข้ึน 
และ แรง F ท่ีกระท าต่อประจุทดสอบ q จะมีค่าลดลง   เม่ือ ขนาดของประจุทดสอบ q ลดลง 
 
ตวัอย่างที ่2 จากรูป แรง F กระท าต่อประจุทดสอบ +q จะมีค่าเป็นก่ีเท่าของค่าแรงท่ีกระท าต่อประจุทดสอบท่ีมีค่าเป็น 3 
เท่าของค่าเดิม 
 
 
วธีิท า  จาก   F = qE 
 ดงันั้น ณ ต าแหน่งเดิม สนามไฟฟ้า E จะมีค่าเท่าเดิม  จะได ้ขนาดของแรงท่ีกระท าต่อประจุทดสอบ มีความสมัพนัธ์
ดงัน้ี 
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เม่ือ  F1 คือ แรงท่ีกระท าต่อประจุทดสอบเดิม F2 คือ แรงท่ีกระท าต่อประจุทดสอบใหม่ 
 q1 คือ ประจุทดสอบเดิม = q  q2 คือ ประจุทดสอบใหม่ = 3q 

  

 + 
 +Q  +q 

 +  F
   E

  

 + 
 +Q  +q 

 +  F


  E


 



 

แทนค่า    
3q

q

F

F

2

1
  

     F1   =  2F
3

1
 

ตอบ แรง F กระท าต่อประจุทดสอบ +q มีค่าเป็น หน่ึงในสาม ของแรงท่ีกระท าต่อประจุทดสอบท่ีมีค่าประจุเป็น 3 เท่าของ
ประจุเดิม 
สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งใดๆเนื่องจากจุดประจุ 
 เม่ือน าจุดประจุบวกหรือลบวางอยูใ่นบริเวณวา่งเปล่าใดๆ รอบๆ จุดประจุบวกหรือลบน้ีจะมีสนามไฟฟ้าแผ่ออกไป 
ซ่ึงสามารถหาขนาดและทิศทางของสนามไฟฟ้า ณ จุดต่างๆรอบจุดประจุน้ีได ้โดยน าประจุทดสอบบวก ( ซ่ึงประจุท่ีคิดข้ึนมี
สมบติัประจ าตวัคือ ประจุทดสอบน้ีจะไม่รบกวนประจุท่ีอยูข่า้งเคียง ) วางไว ้ณ ต าแหน่งต่างๆรอบจุดประจุบวกหรือลบนั้น 
ทิศทางของสนามไฟฟ้า ณ จุดใดจุดหน่ึงจะอยูใ่นแนวเดียวกบัทิศของแรงท่ีกระท าต่อประจุทดสอบบวกท่ีวางไว ้ณ จุดนั้น จะ
ไดทิ้ศทางของสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุดงัรูป 3. 
 
 
 
 

รูป 3. สนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุอิสระ 
จากรูป เม่ือวางประจุทดสอบบวกรอบๆ จุดประจุบวก จะเกิดแรงผลกัประจุทดสอบบวกน้ีมีทิศพุ่งออกจากจุดประจุ

บวก ดงันั้นทิศทางของสนามไฟฟ้าท่ีเกิดจากประจุบวกจะมีทิศทางพุง่ออกจากจุดประจุบวกทุกทิศทาง 
ในท านองกลบักนัถา้เป็นสนามไฟฟ้าท่ีเกิดจากประจุลบจะมีทิศทางพุง่เขา้หาจุดประจุลบทุกทิศทาง 

การหาขนาดของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ 
 ก าหนดให้มีจุดประจุ +Q อยูท่ี่ต  าแหน่งหน่ึง ถา้วางประจุทดสอบ +q ไวห่้างจาก +Q เป็นระยะ r แลว้เกิดแรงซ่ึงมี
ขนาด F กระท าต่อประจุ + q ดงัรูป 
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ตวัอย่างที ่1   จงหาสนามไฟฟ้า ณ จุด A ซ่ึงอยูห่่างจากจุดประจุ 6 ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 

วธีิท า  จาก  
2

r

KQ
      E   

  แทนค่า  
2-

-69

10

x6x109x10
      E   

    E   =   5.4x106 N/C 
ตอบ สนามไฟฟ้า ณ จุด A มีค่าเท่ากบั     5.4x106 นิวตนัต่อคูลอมบ ์
 
ตวัอย่างที ่2 จุด P และจุด Q อยูห่่างจากจุดประจุ q เป็นระยะ 20 เซนติเมตร และ 50 เซนติเมตร ตามล าดบั ถา้ท่ีจุด P 
สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 5 โวลตต์่อเมตร และมีทิศช้ีเขา้หาประจุแลว้สนามไฟฟ้าท่ีจุด Q มีค่าเท่าไร และมีทิศอยา่งไร 

วธีิท า   จาก  
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   = 0.8   N/C 

  สนามไฟฟ้าท่ีจุด P มีทิศช้ีเขา้ แสดงวา่ประจุ q เป็นประจุลบ 
  สนามไฟฟ้าท่ีจุด Q ซ่ึงมีขนาด 0.8 N/C จะมีทิศช้ีเขา้หาประจุ q ดว้ย 
ตอบ สนามไฟฟ้าท่ีจุด Q ซ่ึงมีขนาด 0.8 นิวตนัต่อคูลอมบ ์ และมีทิศช้ีเขา้หาประจุ q 
 
สนามไฟฟ้าทีเ่กดิจากจุดประจุหนึ่งจุดประจุและหลายจุดประจุ ชนิดเดยีวกนัหรือต่างชนิดกนั 
 ในกรณีต าแหน่งท่ีพิจารณามีสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุสองจุดประจุ ดงัรูป 4. หรือ สนามไฟฟ้าเน่ืองจากหลาย
ประจุ ขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าลพัธ์ E


 ท่ีต  าแหน่งนั้นก็คือ ผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุแต่ละ

จุด นัน่คือ  21 E    E    E


  
 
 
  
 
 
 
 
 

รูป 4. สนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ Q1  และ Q2  
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ดงันั้น สนามไฟฟ้าท่ีต าแหน่งหน่ึงเน่ืองจาก n ประจุ จึงเขียนเป็นสมการไดว้า่ 
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จุดสะเทนิ คือ  จุดท่ีสนามไฟฟ้าลพัธ์เป็นศูนย ์

1. ประจุชนิดเดยีวกนั  จุดสะเทินจะเกิดในแนวต่อระหวา่งประจุทั้งสองใกลป้ระจุท่ีมีค่านอ้ย 
 
 
 
 
 
 ถา้  + Q1      + Q2  จะไดจุ้ดสะเทินอยูใ่น ใกลป้ระจุ +Q2 แลว้หาต าแหน่งจุดสะเทินจาก 
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2. ประจุต่างชนิดกนั  จุดสะเทินจะเกิดนอกแนวต่อระหวา่งประจุทั้งสองใกลป้ระจุท่ีมีค่านอ้ย 
 
 
 
 
 
 ถา้  + Q1      - Q2  จะไดจุ้ดสะเทินอยูน่อก ใกลป้ระจุ -Q2 แลว้หาต าแหน่งจุดสะเทินจาก 
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ตวัอย่างที ่1  จากรูป เม่ือวางจุดประจุ +Q ไวท่ี้จุด A ปรากฏวา่สนามไฟฟ้าท่ีจุด P มีค่าเท่ากบั 0.5  นิวตนัต่อเมตร  ถา้น าจุดประจุ
ชนิด –Q มาวางไวท่ี้จุด B โดย A , P และ B อยูบ่นเสน้ตรงเดียวกนั สนามไฟฟ้าท่ีจุด P จะมีค่าเท่าใด 
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วธีิท า   จาก BA E    E    E


  
 เม่ือ ประจุไฟฟ้า +Q ท่ีจุด A จะท าใหเ้กิดสนามไฟฟ้าท่ีจุด P มีทิศพุง่ออกจากประจุ +Q และเม่ือน าประจุ –Q มา
ไวท่ี้ B จะท าใหเ้กิดสนามไฟฟ้าท่ีจุด P ในทิศพุง่เขา้หาประจุ –Q ซ่ึงจะเป็นทิศทางเดิมของสนามไฟฟ้าจากประจุ +Q 

 AE  = 0.5 N/C   มีทิศจาก P ไป B 
 จะได ้          BE  = 0.5 N/C   มีทิศจาก P ไป B ดว้ย 
  ดงันั้น E   =  0.5 + 0.5  = 1.0  N/C  
ตอบ สนามไฟฟ้าท่ีจุด P มีค่าเท่ากบั 1.0  N/C 
 
ตวัอย่างที ่2 จุดประจุขนาด +1 ไมโครคูลอมบ ์และ +4 ไมโครคูลอมบ ์วา่งไวห่้างกนัเป็นระยะ 6 เซนติเมตร ต าแหน่งท่ี
สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์จะอยูห่่างจากจุดประจุ +1 ไมโครคูลอบ ์ก่ีเซนติเมตร 
วธีิท า สร้างรูปและก าหนดต าแหน่งท่ีสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์โดยถา้ประจุชนิดเดียวกนั ต าแหน่งท่ีสนามไฟฟ้าเป็นศูนยจ์ะอยู่
ระหวา่งประจุทั้งสอง 
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ตอบ ต าแหน่งท่ีสนามไฟฟ้าเป็นศูนยอ์ยูห่่างจากประจุ +1C  เป็นระยะ  2 เซนติเมตร 
 
ตัวอย่างที่ 3 ท่ีต  าแหน่ง A และ C มีประจุเป็น 3.2x10-3 คูลอมบ์  และ –1.6x10-3 คูลอมบ์ ตามล าดบั ดงัรูป เม่ือระยะ AB = 4.8 
เมตร BC = 1.6 เมตร จงหาขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าท่ีต าแหน่ง B  
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วธีิท า ให ้E1 และ E2 เป็นสนามไฟฟ้าท่ีต าแหน่ง B เน่ืองจากจุดประจุท่ี A และ C ตามล าดบั และให ้ E เป็นสนามไฟฟ้าลพัธ์
ท่ี B เม่ือพิจารณาทิศของสนามก็จะเห็นวา่ E1 มีทิศออกจาก A ไป B เพราะเป็นสนามเน่ืองจากประจุบวก ส่วน E2 นั้นมีทิศจาก 
B เขา้หา C ขนาดของ E1 และ E2 ท่ีต  าแหน่ง B หาไดจ้ากสมการ 

  
2

r

KQ
      E   

 ดงันั้น E1  =    
 

2
4.8

3.2x10
x9x10

-3
9      =    1.3x106   N/C 

 และ E2  =    
 

2
1.6

1.6x10
x9x10

-3
9      =    5.6x106   N/C 

 จาก E    =    2

2

2

1 E    E    =     
22 66

5.6x101.3x10      =      5.7x106  N/C  
ทิศของสนามไฟฟ้าลพัธ์ท่ีต าแหน่ง B เทียบกบัแนว AB หาไดจ้าก 

  tan   =   
1

2

E

E
  =  

6

6

1.3x10

5.6x10
  = 4.5                   =  77.5  องศา 

ตอบ สนามไฟฟ้าลพัธ์ท่ีต าแหน่ง B มีขนาด   5.7x106  นิวตนัต่อคูลอมบ ์และท ามุม 77.5 องศากบัแนว AB  
 
แรงกระท าต่อประจุทีอ่ยู่ในสนามไฟฟ้า 
 ขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าดงัไดก้ล่าวมาแลว้ หมายถึง ขนาดและทิศของแรงไฟฟ้ากระท าต่อประจุบวกหน่ึงหน่วย 
ณ ต าแหน่งท่ีพิจารณา เช่น 

 ถา้น าประจุ +q ไปวางไวใ้นบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าท่ีเกิดจากประจุ +Q แรงท่ีกระท าต่อประจุ +q หาไดจ้าก  
qE      F    มีทิศเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า E ดงัรูป 5. 
 

 
 

รูป 5. ทิศของแรงท่ีกระท าต่อประจุ +q มีทิศเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า 
 

ถา้น าประจุ +q ไปวางไวใ้นบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าซ่ึงเกิดจากประจุ –Q แรงท่ีกระท าต่อประจุ + q หาไดจ้าก 
qE      F    มีทิศเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า E เช่นเดียวกนั ดงัรูป 6. 

 
 
 

รูป 6. ทิศของแรงท่ีกระท าต่อประจุ +q มีทิศเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า 
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 ถา้น าประจุ – q เขา้ไปในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า E ทิศของแรง F ท่ีกระท าต่อประจุ – q จะมีทิศตรงกนัขา้มกบัทิศของ
สนามไฟฟ้า ดงัรูป 7. 
 
 
 
 
 

รูป 7. ทิศของแรงท่ีกระท าต่อประจุ - q มีทิศตรงกนัขา้มกบัทิศของสนามไฟฟ้า 
 

ตวัอย่าง  เม่ือน าประจุ –2x10-6 คูลอมบ์ เขา้ไปวางไว ้ณ จุดๆหน่ึง ปรากฏวา่มีแรง 8x10-6 นิวตนั     มากระท าต่อประจุน้ีในทิศ
จากซา้ยไปขวา สนามไฟฟ้าตรงจุดนั้น มีค่าเท่าไร และมีทิศอยา่งไร 
วธีิท า   
 
 

แรงท่ีเกิดกบัประจุลบ จะมีทิศตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า ดงันั้นสนามไฟฟ้ามีทิศจากขวาไปซา้ย 
หาขนาด จาก F = qE 

   E = 
q

F
 = 

6-

-6

2x10

8x10
 =   4  N/C 

ตอบ สนามไฟฟ้าตรงจุดนั้นมีขนาดเท่ากบั 4 นิวตนัต่อคูลอมบ ์ มีทิศจากขวาไปซา้ย 
 
ตวัอย่าง อนุภาคมีประจุ q มวล m ในสนามไฟฟ้า  E


 จะมีความเร่งขนาดเท่าใด 

วธีิท า จาก   F


 = m a
  

 จะได ้  qE = ma 

   
m

qE
                  a   

ตอบ  อนุภาคน้ีจะมีความเร่งเท่ากบั 
m

qE
 

 
เส้นแรงไฟฟ้า ( Electric line of force ) 
 จากความรู้เร่ืองสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ พบวา่สนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุบวกมีทิศทางพุ่งออกจากจุดประจุ
บวกทุกทิศทาง และสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุลบมีทิศพุ่งเขา้หาจุดประจุลบทุกทิศทาง เส้นต่างๆท่ีใชเ้ขียน เพ่ือแสดงทิศ
ของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบๆจุดประจุ จะเรียกว่า เส้นแรงไฟฟ้า หรืออาจกล่าวว่าเส้นแรงไฟฟ้า ใชแ้สดงทิศของแรงท่ี
กระท าต่อประจุบวกท่ีวางอยูใ่นบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า ดงัรูป 8. 
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รูป 8.แสดงเสน้แรงไฟฟ้า จากจุดประจุบวกอิสระ และจุดประจุลบอิสระ 
 

ถา้สนามไฟฟ้าท่ีพิจารณาเป็นสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุมากกวา่ 1จุดประจุ เสน้แรงไฟฟ้าจะเป็นเสน้แสดงทิศทาง
ของสนามไฟฟ้าลพัธ์มีทิศเดียวกบัทิศของแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุบวก       

ตวัอยา่งของเสน้แรงไฟฟ้าลกัษณะต่างๆกนั        ดงัรูป 9., รูป 10. 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

รูป 10.  แสดงทิศของสนามไฟฟ้าท่ีต าแหน่งต่างๆ 
 
 นอกจากน้ียงัมีเสน้แรงไฟฟ้าของแผน่ตวัน าขนาน และเสน้แรงไฟฟ้าจากประจุต่างชนิดกนัของ วงกลม ดงัรูป 11. 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 11   ก. เสน้แรงไฟฟ้าเน่ืองจากประจุต่างชนิดกนัของแผน่ตวัน าขนาน 
                 ข. เสน้แรงไฟฟ้าเน่ืองจากประจุต่างชนิดกนัของตวัน าวงกลมซอ้นกนั 

 

+ __ 

+ __ 

ก 

รูป 9. เสน้แรงไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุอิสระ 2 ประจุ 
 

ข 



 

คุณสมบัตขิองเส้นแรงไฟฟ้า ท่ีควรทราบ คือ 
1. เสน้แรงไฟฟ้าพุง่ออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุง่เขา้สู่ประจุไฟฟ้าลบ 
2. เสน้แรงไฟฟ้าแต่ละเสน้จะไม่ตดักนัเลย 
3. เสน้แรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนั ไม่เสริมเป็นแนวเดียวกนั แต่จะเบนแยกออก 

จากกนัเป็นแต่ละแนว ส่วนเสน้แรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนัจะเสริมเป็นแนวเดียวกนั 
4. เสน้แรงไฟฟ้าท่ีพุง่ออกหรือพุง่เขา้สู่ผิวของวตัถุยอ่มตั้งฉากกบัผิวของวตัถุนั้นๆเสมอ 
5. เสน้แรงไฟฟ้า จะไม่พุง่ผา่นวตัถุตวัน าเลย เสน้แรงไฟฟ้าจะส้ินสุดอยูท่ี่ผิวตวัน าเท่านั้น 

 
ความสัมพนัธ์ระหว่างเส้นแรงไฟฟ้ากบัสนามไฟฟ้า 

1. เสน้ตรงท่ีสมัผสัเสน้แรงไฟฟ้าตรงจุดใดๆ จะแสดงแนวของสนามไฟฟ้า ณ จุดนั้น 
2. จ านวนเสน้แรงไฟฟ้าท่ีเขียนข้ึนต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนท่ีหนา้ตดัจะเป็นสดัส่วนกบัขนาดของ สนามไฟฟ้า หมายความวา่ 

ท่ีบริเวณใดก็ตามถา้เสน้แรงไฟฟ้าอยูชิ่ดกนัมาก สนามไฟฟ้าก็จะมีค่ามาก ถา้เสน้แรงไฟฟ้าอยูห่่างกนัสนามไฟฟ้าก็จะมีค่านอ้ย 
3. ณ บริเวณใดท่ีสนามไฟฟ้าห่างกนัสม ่าเสมอ สนามไฟฟ้าก็จะคงท่ีดว้ย เช่น สนามไฟฟ้าท่ีเกิดจากแผน่โลหะคู่ขนาน

ท่ีมีประจุไฟฟ้า 
4. สนามไฟฟ้าคงท่ีเสน้แรงไฟฟ้าจะมีทิศขนานกนั 

 
สนามไฟฟ้าบนตวัน าทรงกลม 
 เม่ือพิจารณาตวัน าทรงกลมกลวงหรือตนัท่ีมีประจุไฟฟ้าอิสระ ประจุจะกระจายอยูท่ี่ผิวนอกอยา่งสม ่าเสมอ ( ตาม
หลกัการกระจายของประจุไฟฟ้า ) ซ่ึงพบวา่ทรงกลมท่ีจะแผอ่ านาจไฟฟ้าออกไปโดยรอบ ท าใหมี้สนามไฟฟ้าเกิดข้ึน ดงัรูป 12 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 12. สนามไฟฟ้า เน่ืองจากประจุบนตวัน าทรงกลมและจุดประจุ 
 

จากรูป 12. พบวา่ สนามไฟฟ้าเน่ืองจากประจุบนตวัน าทรงกลม ภายนอกทรงกลมเหมือนกบัสนามไฟฟ้า เน่ืองจากจุด
ประจุ จึงอาจหาสนามไฟฟ้าภายนอกทรงกลมได ้โดยพิจารณาจากรูป 6. 
 
 
 
 
 r 

A 
E


 

รูป 13. แสดงสนามไฟฟ้าภายนอกทรงกลม 



 

 
 จากรูป 13. การหาสนามไฟฟ้าท่ีจุด A ซ่ึงอยูห่่างจากจุดศูนยก์ลางของทรงกลมเป็นระยะ r อาจคิดเสมือนวา่ประจุ Q 
ทั้งหมดรวมอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของทรงกลม ดงันั้น การหาขนาดของสนามไฟฟ้า  ( E ) ณ ระยะห่าง  r จากจุดศูนยก์ลางของทรง
กลม โดยตอ้งมากกวา่หรือเท่ากบัรัศมีของทรงกลม    จะไดว้า่ 

    
2

r

KQ
                     E   

 หมายเหตุ  เน่ืองจากเสน้แรงไฟฟ้าตั้งฉากกบัผิวของตวัน า และไม่สามารถผา่นทะลุไปในตวัน าได ้ดงันั้นภายในตวัน า
ค่าความเขม้สนามไฟฟ้า  ( E ) จึงมีค่าเท่ากบัศูนย ์( 0 ) เสมอ และท่ีผิวทรงกลมตวัน าจะมีค่าความเขม้สนามไฟฟ้ามากท่ีสุด ซ่ึง

หาไดจ้าก 
2

r

KQ
       E    เม่ือ r ในท่ีน้ีคือ รัศมีของ    ทรงกลมตวัน า 

  
ตวัอย่าง  ทรงกลมตวัน าเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร มีประจุ 1 ไมโครคูลอมบ ์จงหาค่าความเขม้สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งท่ี
อยูห่่างจากจุดศูนยก์ลางเป็นระยะ 20 , 10 , 5 และ 4 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 
วธีิท า 
 
 
 
 

  จาก  
2

r

KQ
                     E     

ท่ี ( r = 20 cm )  EA = 
2-

-69

4x10

x109x10
 = 2.25x105 N/C 

ท่ี ( r = 10 cm )  EB = 
2-

-69

10

x109x10
 = 9x105  N/C 

ท่ี ( r = 5 cm )  EC = 
4-

-69

25x10

x109x10
 = 3.6x106  N/C 

ท่ี ( r = 4 cm )  ED = 0 (  จุด D อยูภ่ายในทรงกลม ) 
 
ตอบ ณ ต าแหน่งท่ีอยูห่่างจากจุดศูนยก์ลางเป็นระยะ 20, 10,  5 และ 4 เซนติเมตร มีความเขม้สนามไฟฟ้าเท่ากบั 2.25x105 , 
9x105 , 3.6x106 และ 0 นิวตนัต่อคูลอมบ ์ตามล าดบั 
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4 cm 
5 cm 

10 cm 

20 cm 



 

 
 

ขนาดของสนามไฟฟ้าท่ีต าแหน่งต่างๆ เน่ืองจากประจุบนตวัน าทรงกลมแสดงไดด้งักราฟในรูป 14. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  14. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดสนามไฟฟ้า  
เน่ืองจากประจุบนตวัน าทรงกลมกบัระยะห่างจากจุดศูนยก์ลางของทรงกลม 

 
           จากหลกัการกระจายของประจุไฟฟ้า และจากการศึกษาสนามไฟฟ้า เน่ืองจากประจุบนตวัน าทรงกลมสามารถสรุปไดว้า่ 

1. สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งๆ ในท่ีวา่งภายในตวัน ารูปทรงใดๆ มีค่าเป็นศูนย ์
2. สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่ง ท่ีติดกบัผิวของตวัน าจะมีทิศตั้งฉากกบัผิวเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 

 

ขนำดของสนำมไฟฟ้ำ ( E ) 

ระยะทำง ( r ) 


